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(57) Abstract: The invention relates to a system for supplying very low voltage electrical energy for at least one electric traction 
vehicle (30) running on a track (20), and comprising: at least one very low voltage electric power system (10) installed directly next 
to the track (20); two parallel power supply rails (41, 42) or the like, that are adjacent or distant, a first rail (41) being connected 
\^ to a terminal (11) of said power supply means (10) and the second rail (42) being connected to another terminal (12) of said power 
fs| supply means (10); at least one onboard means for storing electrical energy (60) in the vehicle; and at least one onboard power supply 
QO means (80) that is joined to the means for collecting electrical energy (51, 52), and is connected both to the storage means (60) and 
the traction chain (70), such that the very low voltage power supply means (10) feeds the onboard power supply means (80) which, 
l/^ in turn, feeds the storage means (60) so that it stores electrical energy, to its full capacity, in the successive rolling phases. 



(57) Abrege : L'invention conceme un systeme d'alimentation en energie electrique a tres basse tension pour au moins un vehicule a 

^ traction electrique (30) circulant sur une voie (20) et comprenant : - au moins un moyen d'alimentation electrique a tres basse tension 
(10) installe a proximite immediate de la voie (20), - deux rails d'alimentation 
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electrique (41, 42) ou elements d'alimentation electrique analogues, paralleles entxe eux, contigus ou distants, dont un premier (41) 
est relie a une borne (11) dudit moyen d'alimentation electrique (10) et le deuxieme (42) est relie a une autre borne (12) dudit moyen 
d'alimentation electrique (10), - au moins un moyen de stockage d'energie electrique (60) embarque dans le vehicule, et - au moins 
un moyen d'alimentation electrique embarque (80) qui est relie audits moyens coUecteurs d'energie electrique (51, 52), et qui est 
connecte d'une part audit moyen de stockage (60) et d'autre part a ladite chaine de traction (70), en sorte que ledit moyen d'alimen- 
tation electrique a tres basse tension (10) alimente ledit moyen d'alimentation electrique embarque (80), celui-ci alimentant a son 
tour ledit moyen de stockage (60) afin qu'il emmagasine de I'energie electrique, jusqu'a concurrence de sa capacite, dans les phases 
successives de roulement. 
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REVENBICATIONS MODIFIEES 
[re9ues par le Bureau international le 29 aout 2005 (29.08.2005); 
revendications originales 1-10 remplac^es par les revendications modifi^es 1-12 (4 pages)] 

1. Systeme d' alimentation en energie electrique a tres basse 
tension pour au moins iin vehicule a traction electrique (30) circulant sur 
une voie (20) et comprenant : 

- des roues (31) reliees au dit vehicule et roulant sur ladite 
voie (20), et 

- au moins une chaine de traction (70) dudit vehicule 
agissant sur les roues (31) et comprenant de fa9on connue en soi au 
moins un moteur electrique et sa commande, 

- au moins un moyen d' alimentation electrique a tres basse 
tension (10) installe a proximite immediate de la voie (20), 

-deux rails d' alimentation electrique (41, 42) ou elements 
d' alimentation electrique analogues, paralleles entre eux, contigus ou 
distants, dont un premier (41) est relie a une borne (11) dudit moyen 
d' alimentation electrique (10) et le deuxieme (42) est relie a une autre 
borne (12) dudit moyen d' alimentation electrique (10), 

- au moins un premier moyen collecteur d' energie electrique 

(51) embarque dans le vehicule et place en contact mobile avec ledit 
premier rail (41), 

- au moins un second moyen collecteur d' energie electrique 

(52) egalement embarque dans le vehicule et place en contact mobile 
avec ledit second rail (42), 

- au moins un moyen de stockage d' energie electrique (60) 
embarque dans le vehicule, 

systeme caracterise en ce qu' il comporte au moins un moyen 
d' alimentation electrique embarque (80) qui est relie audits moyens 
collecteurs d' energie electrique (51, 52), et qui est connecte d' une part 
audit moyen de stockage (60) et d' autre part a ladite chame de traction 
(70), et qui pilote la distribution d' energie du moyen de stockage (60) a 
la chaine de traction (70) et notamment la recharge du moyen de 
stockage (60) et sa decharge selective pour alimenter la chame de 
traction (70) en fonction de la demande d'energie et des sequences de 
roulement du vehicule. 

2, Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ledit moyen d' alimentation electrique a tres basse tension (10) alimente 
ledit moyen d' alimentation electrique embarque (80), celui-ci alimentant 
a son tour ledit moyen de stockage (60) afin qu' il emmagasine de 
r energie electrique, jusqu' a concurrence de sa capacite, dans les phases 
successives suivantes : 
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a) pendant la phase de course sur F erre sur du piat oii la 
puissance demandee par la chaine de traction (70) est modeste voire 
nulle, 

b) pendant la phase de freinage ou il y a en outre une 
5 recuperation d'energie electrique a partir de la chaine de traction (70), 

c) et pendant la phase d'arret ou la puissance demandee par la 
chaine de traction (70) est nulle, 

ledit moyen d' alimentation electrique embarque (80) 
utilisant en plus de 1' energie prelevee sur le moyen d' alimentation a tres 

10 basse tension (10) I'energie electrique qui a ete emmagasinee lors 

desdites phases (a, b, c) dans ledit moyen de stockage (60) pour 
alimenter la chaine de traction (70) pendant la phase de demarrage ou 
lors d'une pente a monter ou la puissance demandee par la chaine de 
traction est relativement importante, ou dans une erre hors alimentation 

1 5 tres basse tension, et 1' energie du moyen d' ahmentation tres basse 

tension (10) dans les autres phases de deplacement. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que ledit moyen d'alimentation a tres basse tension (10) est constitue par 
plusieurs moyens d'alimentation a tres basse tension (10^, lOn+i, ..) 

20 installes le long de la voie (20), soit entre les rails, soit a proximite 

immediate, independants ou relies entre eux. 

4. Systeme selon Y une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la tension delivree par le moyen 
d'alimentation electrique (10) est de 48 Volts continus, Y un des rails (41) 

25 d' alimentation etant a + 24 V et 1' autre (42) a -24 V. 

5. Systeme selon 1' une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit moyen de stockage (60) 
comprends des hyper-condensateurs (61) combines eventuellement a des 
batteries (62), ou des batteries et est dimensionne de fa9on a couvrir la 

30 demande la plus importante en energie de la chaine de traction (70), a 

savoir un demarrage du vehicule suivi d'une pente a monter, et 
eventuellement un roulement en autonomic partielle. 

6. Systeme selon 1' une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le moyen d' ahmentation electrique embarque (80) 

35 comporte au moins un dispositif calculateur (85) pilotant la distribution 

d' energie du moyen de stockage (60) a la chaine de traction (70), et 
notamment la recharge des hyper-condensateurs (61), leur decharge 
selective pour alimenter la chaine de traction (70) en fonction de la 
demande d' energie, des sequences de roulement et des pertes en ligne, et 
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la recuperation energie de freinage du veliicule par le moyeii de 
stockage (60) depuis le moteur de la chame de traction (70) commute en 
generatrice. 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
5 moyen d' alimentation electrique embarque (80) comporte : 

- un premier convertisseur de tension electrique (81) 
continu/continu permettant d' elever la tres basse tension continue 48V 
du courant preleve par les coUecteurs (51, 52) a une tension de 400 V 
continue, au niveau d' un bus d' alimentation commun (82); 

10 -un second convertisseur de tension electrique (83) 

continu/continu relie aux batteries (62) et au bus (82) et transmettant 
r alimentation electrique des batteries (62) au niveau du bus 
d' alimentation commun (82), 

- mi troisieme convertisseur de tension electrique reversible 
15 (84) continu/continu adapte aux supercondensateurs (61) travaillant dans 

la plage de tension 400V a 800V et delivrant F alimentation electrique du 
supercondensateur (61) sur le bus (82) et sa recharge depuis le bus (82) 
selon les phases de fonctionnement ; 

- un calculateur principal de gestion de Y energie (85) gerant 
20 le fonctionnement du vehicule (30) en marche, la vitesse, le freinage, 

• r arret, le calculateur principal (85) etant relie a des calculateurs 
secondaires, respectivement, un calculateur des supercondensateurs (61), 
un calculateur des batteries (62), un calculateur de la chame de traction 
(70), un calculateur du dispositif de captage (51, 52, 53), ces calculateurs 
25 etant plus specifiquement attaches a la gestion propre de ces elements 

auxquels ils sont relies. 

- un dispositif de decharge de securite pour la mise en 
securite du moyen d' alimentation electrique embarque lors des 
interventions de maintenance, et 

30 - un dispositif chargeur de batteries alimente directement par 

le dispositif de captage (51, 52, 53) et assurant la recharge selective des 
batteries (62) suivant le pilotage du calculateur batteries. 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
calculateur principal (85) determine par mesure periodiquement la 

35 position X du vehicule pour calculer la distance entre le vehicule (30) et 

le moyen d' alimentation (10) le plus proche et a partir de cette 
information, le calculateur (85) pilote le premier convertisseur (81) en 
vue d' optimiser le prelevement de courant, par exemple, en diminuant 
son intensite s' il est eloigne du moyen d' alimentation a tres basse 
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tension (10) et en V augmentant a Y approclie du veliiciile d un procham 
moyen d' alimentation a tres basse tension de maniere a limiter les pertes 
en ligne par effet Joule. 

9, Systeme selon Y une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit veliicule (30) est un vehicule 
ferroviaire circulant sur une vole ferree (20) dont les rails de roulement 
(21, 22) peuvent etre confondus. Fun au moins, avec les rails 
d' alimentation (41, 42), ou sont distincts de ceux-ci. 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1-8, 
caracterise en ce que ledit vehicule est un vehicule a pneus (30' , 30" ). 

IL Systeme selon la revendication 10, caracterise en ce que 
lesdits moyens coUecteurs d energie electrique (51', 52' ; 51", 52") 
sont disposes sous le vehicule (30' , 30" ), etant mobiles trans versalement 
pour accompagner le vehicule (30', 30") siu* la voie (20', 20") et 
susceptibles de s' escamoter sur un obstacle ou hors des rails 
d' alimentation (41' , 42' ; 41" , 42' ' y 

12. Systeme' selon la revendication 10, caracterise en ce que 
la voie (20' , 20" ) comporte un rail de guidage du vehicule (30' , 30' ' ). 
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